
მაღლივი შენობების 

სეისმომედეგობის 

ზოგიერთი საკითხი



სეისმომედეგობა

სეისმომედეგობის

თეორია

• ნაგებობათა დინამიკა

• სპექტრალური ანალიზი

• აქსელეროგრამების 
ანალიზი

• რეაქციის სპექტრები

• სხვა საკითხები

საინჟინრო 
სეისმოლოგია

• სეისმური საშიშროება

• სეისმური საშიშროების 
სპექტრები

• სეისმური მიკროდარაიონება

• ნაგებობათა მოდალური 
ანალიზი

• რეაქციის სპექტრები

• სხვა საკითხები

პროექტირების და 
მშენებლობის 

ნორმები
• პნ 01.01-09 (საქართველო)

• МГСН 4.19-05 (რუსეთი)

• ДБН В.2.2-24:2009 (უკრაინა)

• EN 1998. Eurocode 8 
(ევროკოდი 8)

• IBC 2006 (საერთაშორისო)

• ASCE/SEI 7-16 (ამერიკული)

• TBI 2017 (ამერიკული)



პროექტირების და მშენებლობის 
ნორმები

პნ 01.01-09 
(საქართველო)

МГСН 4.19-05 
(რუსეთი, მოსკოვი)

ДБН В.2.2-24:2009 
(უკრაინა)



პროექტირების და მშენებლობის 
ნორმები

EN 1998. Eurocode 8 
(ევროკოდი 8)

ASCE/SEI 7-16 
(ამერიკული)

TBI 2017 
(ამერიკული)



პროექტირების და მშენებლობის 
ნორმები

ТСН 31-332-2006
(რუსეთი, სანქტ პეტერბურგი)

IBC - 2006 
(ამერიკული)

СП 267.1325800.2016
(რუსეთი)



ბათუმში ფიროსმანის ქუჩაზე პროექტირებადი 
46 სართულიანი შენობის მაგალითი

სეისმურობის შეფასება 

საინჟინრო გეოლოგიურ დასკვნაში



სეისმურობის შეფასება 

საშიშროების თანამედროვე მრუდებით

პიკური ჰორიზონტალური აჩქარების მნიშვნელობა სეისმური საშიშროების გადაჭარბების 10 და
2%-იანი ალბათობისათვის 50 წ მოლოდინის დროისთვის და 475 და 2475 წ. განმეორებადობის
პერიოდისთვის შეადგენს შესაბამისად: 0.190 და 0.380 g-ს.

T=4H/Vs=0.15-0.16 წმ

H = 30 მ

Vs = 800 მ/წმ

ან Vs = 760 მ/წმ



სეისმურობის შეფასება 

მოქმედი ნორმებით პნ 01.01-09

ქალაქი ბათუმი,
A=0.09, I = 7 ბალი 

საშუალო გრუნტები 
Vp=500-700 მ/წმ, 
Vs = 250-350 მ/წმ, 
=1700-1800 კგ/მ3)



სეისმურობის დაზუსტება 

სეისმური მიკროდარაიონებით

VP=1731±21 მ/წმ; VS=453±7 მ/წმ; =2080±10 კგ/მ3

I = I0 + I

სადაც,

I - არის დაზუსტებული ბალიანობის მნიშვნელობა;

I0 - ეტალონური გრუნტის ბალიანობა, რომელიც

განისაზღვრება სეისმური მიკროდარაიონებით;

I - ბალიანობის ნამატი, განისაზღვრება შემდეგი

ფორმულით:

I = Iგ + Iწ

სადაც, 

Iგ - სეისმურობის ნაზრდი სამშენებლო მოედან-

ზე არსებული გრუნტის თვისებების ცვლილებე-

ბის გამო ეტალონურთან შედარებით;

Iწ - სეისმურობის ნაზრდი გამოწვეული გრუნ-

ტების წყალგაჯერებულობის გამო.



სეისმურობის დაზუსტება 

სეისმური მიკროდარაიონებით

Iგ = 1.67 lg (V0 x 0/Vi x i)

სადაც,

V0 და 0 არის ეტალონური გრუნტისათვის

შესაბამისად დრეკადი განივი (ან გრძივი) ტალღის

სიჩქარე და სიმკვრივე,

Vi და i არის საკვლევი გრუნტისათვის შესაბამისი

სიჩქარე და სიმკვრივე

Iწ =  1,0 x E-0.04h² 

სადაც

h – გრუნტის წყლის მდებარეობის საანგარიშო

დონეა მეტრებში.

h=1.95 ± 0.35 მეტრს.

ანალიზის შედეგად მიღებულია, რომ დაზუსტებული ბალიანობის მნიშვნელობა და შესაბამისად

საანგარიშო სეისმურობა სამშენებლო მოედნისათვის შეადგენს I = 7 ბალს, ხოლო კორექტირებუ-ლი 

ჰორიზონტალური აჩქარების მნიშვნელობა შეადგენს 0.123 g-ს (1.205 მ/წმ2).



აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა

აქსელეროგრამის შერჩევა მიწისძვრის კრიტერიუმებთ.



აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა

აქსელეროგრამის შერჩევა სეისმური სადგურის მონაცემებით



აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა

აქსელეროგრამის შერჩევა მიწისძვრის ტალღების კრიტერიუმებით



აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა

ფუძე-გრუნტების რეზონანსული რხევების პერიოდის განსაზღვრა შესაძლებელია
შემდეგი ფორმულით:

Tრეზ, n = 4 * H / [VS *(2n-1)]

სადაც,
Tრეზ საკვლევ უბანზე გრუნტის რეზონანსული რხევების პერიოდია, წმ;
H - ფენის (შრის) სიმძლავრე მ; VS განივი სეისმური ტალღის გავრცელების სიჩქარე, მ/წმ;
n - რხევის ფორმა.

საკვლევი გრუნტისათვის VS= 453 ± 7 მ/წმ.

Tრეზ, 1 = 4 * 30 / [(453 ± 7)*1] = 0.264964 ± 0.004094 წმ
Tრეზ, 2 = 4 * 30 / [(453 ± 7 )*3] = 0.088321 ± 0.001365 წმ



აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა

შენობების სართულიანობა (მიწისქვეშა ავტოფარეხის ჩათვლით) შეადგენს 46 - ს, ამიტომ
დომინანტური რხევების პერიოდი მიიღება მიახლობითი ფორმულით

T 1 = (0.1  0.125) x N

სადაც,
T1 - შენობის საკუთარი რხევების პირველი პერიოდია, წმ;
N - შენობაში სართულშუა გადახურვების რიცხვი;
(0.10.125) კოეფიციენტები გრუნტის არაწრფივი სეისმური თვისებების შესაბამისად

T 1 = (0.1  0.125) x 46= 4.60000 ÷ 5.75000 წმ

აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა ხორციელდება გრუნტების რეზონანსული და 
შენობის საკუთარი რხევების პერიოდების აღნიშნულ სპექტრალურ ზოლში.



რეაქციის სპექტრები

EUROCODE – 8, 

Ground Type – B

Ag = 0.190 g (475)

Ag = 0.380 g (2475)



რეაქციის სპექტრები

DN 01.01-09
(გრუნტი II კატეგორია)

ДБН В.2.2-24:2009 

(Ukraine)

МГСН 4.19-05 (Russia)

Ag = 0.123 g



შენობის მოდელი (სასრული ელემენტებით)

XOZ (სიბრტყე)                                 XOZ (სიბრტყე) აქსონომეტრია



მოდალური ანალიზის შედეგები



საანგარიშო სპექტრალური მრუდები

ვერ მოხერხდა გაანგარიშება
ამერიკული ნორმებით, ვინაიდან
არ არის ინფორმაცია სპექტრალური
SS და SA კოეფიციენტების შესახებ



მიღებული შედეგები



მიღებული შედეგები



თურქეთში 2023 წლის
თებერვალში მომხდარი
მიწისძვრის და აფტერ-

შოკების სპექტრები



მადლობთ ყურადღებისთვის!


